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BOTT–CATTANEO–ROSSI INVARIANTS FOR LONG KNOTS
IN ASYMPTOTIC HOMOLOGY R3

by David Leturcq

Abstract. — In this article, we express the Alexander polynomial of null-homologous
long knots in punctured rational homology 3-spheres in terms of integrals over con-
figuration spaces. To get such an expression we use a previously established formula,
which gives generalized Bott–Cattaneo–Rossi invariants in terms of the Alexander
polynomial and vice versa, and we relate these Bott–Cattaneo–Rossi invariants to the
perturbative expansion of Chern–Simons theory.

Résumé (Invariants de Bott-Catteno-Rossi des nœuds longs dans les R3 d’homologie
asymptotiques). — Dans cet article, nous exprimons le polynôme d’Alexander des
nœuds longs homologiquement triviaux des 3-sphères d’homologie rationnelle comme
une combinaison d’intégrales d’espaces de configurations. Afin d’obtenir une telle ex-
pression, nous utilisons une formule (obtenue dans un article précédent) qui exprime
les invariants de Bott-Cattaneo-Rossi généralisés en fonction du polynôme d’Alexan-
der (et réciproquement), puis nous identifions ces invariants de Bott-Cattaneo-Rossi
généralisés à certains coefficients du développement perturbatif de la théorie de Chern–
Simons.

1. Introduction

Some context on Vassiliev invariants and configuration spaces integrals. —
Knot invariants defined as combinations of integrals over configuration spaces
or, equivalently, as combinations of algebraic counts of diagrams, emerged after
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