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RESUME

Soient G un groupe de Lie semi-simple connexe, K 1'image réciprogue d'un sous-
groupe compact maximal de AdG. Soit Q une orbite de G dans le dual g_* de son alge-
bre de Lie g, munie de sa mesure de Liouville BQ' L'image directe de BQ sur 5_*
par la projection orthogonale est une mesure tempérée sur k . Nous la calculons
lorsque ) est réguliére et elliptique. Supposons de plus ) admissible et soit TQ
la représentation unitaire irréductible de G associée par Harish-Chandra. Nous
démontrons une formule, dans le style de celle de Kirillov, permettant de calculer
le caractére de 1“.2 en fonction de transformées de Fourier d'orbites, dans G tout
entier. Comme application, nous donnons une nouvelle démonstration de la formule
de Blattner décrivant la restriction de Tn a K.

SUMMARY

Let G be a connected semi-simple Lie group and let K be the inverse image of
a maximal compact subgroup of AdG. Let Q be an orbit of G in the dual g' on the
Lie algebra g of G. Let BQ*be its Liouville measure. Ti)e push-forward of BQ by the
orthogonal projection on k is a tempered measure on k . We compute this measure
when ) is regular and elliptic. Suppose moreover that Q is admissible, and let TQ
be the unitary irreducible representation of G associated to §! by Harish-Chandra.
We prove a Kirillov type formula which gives the character of T in term of Fourier
transform of orbits, everywhere in G. Asan application, we give a new proof of

Blattner's fomula, which describes the restriction of 1‘9 to K.
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PROJECTION D'ORBITES

A la mémoire d'Harish-Chandra

INTRODUCTION

Soit G un groupe de Lie semi~simple connexe. Soient g son alg@bre de Lie et
g = k @ p une décomposition de Cartan de g. Nous supposons que g et k ont le méme
rang. Dans le dual gf de g nous choisissons une orbite Q de G, régulidre et ellip-
tique. Comme il est bien connu, c'est une variété symplectique (cf. [Ki]), et sa

mesure de Liouville BQ’ considérée comme mesure sur g*, est tempérée.

Dans le premier chapitre de cet article, nous étudions la mesure J*(Bﬂ) sur
E*, image directe de la mesure BQ par la restriction J de la projection de Et sur
ﬁ* parallélement 2 Bf. Soit K le sous-groupe analytique de G d'algébre de Lie k.
L'action de K sur Q est hamiltonienne, et 1'application J est précisément
1'application moment correspondante. La description de J*(Bn) nécessite quelques

notations.

Soit t une sous-algdbre de Cartan de k.
Soient A c it" 1'ensemble des racines de te dans g¢»
Ac c A 1'ensemble des racines de EC dans k..,
L] .
An c A 1'ensemble des racines de Ec dans Ec.
On note W le groupe de Weyl de At' On identifie t™ 2 1'orthogonal de [t,g] dans
3‘. Alors Q n Ef est une orbite de W. Notons )\ un point de cette orbite. Nous notons

A+ le systdme de racines positives pour lequel \ = i\ est dominant.

Si ¢ e 5* est un Elément non nul, nous notons HE la mesure d'Heaviside sur 5’ :
Q)] Ho(¢) = fv p(tg)de.
& o

. +
Nous posons, si & n A = {ul,....ap} ,

(2) Y e H. e .xH.
-10.1 -1Q
P

(Y* est une mesure tempérée, homogéne, localement polyndmiale, ne dépendant que de

la chambre déterminée par A),

3) By = 1 e w. (5 « Y
weW

s . . *
(BA est une mesure W-anti-invariante sur t ).

Pour tout &lément § ¢ E‘ , régulier dans k: nous posons
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u+(£) =¢(0), ol 0 € W est 1'Elément tel que igf soit A:-dominnnt.
De plus, si ¢y est une fonction c” sur _k_', nous posons

+ )3 )
(%) AWE) =z s, (€) ng(f)dsxg(f)

ol B, est la mesure de Liouville sur l'orbite K de { dans 5*.

KE

. + . * o s .
En fait, A (¢) se prolonge en une fonction Cw sur t , W-anti-invariante, et

A" ne dcpend que de la chambre déterminée par A.

Le ré&sultat principal du chapitre I est le suivant, qui calcule J'(BQ).
THEOREME A.- Soit v € ¢ (k*). On a

f
® | suna® - | N
t
n -—

Du théorame A, on d&duit facilement une formule pour la transformée de Fourier
(sur k) de J‘(BQ), qui n'est autre que la restriction 2 k de la transformée de
Fourier E\Q (sur g) de Bﬂ (). Comme corollaire, on obtient une nouvelle démonstra-
tion de la formule de Rossmann [R] qui calcule la restriction de §n 2 1'ouvert
kng' de k formé des Eléments de k réguliers dans g. Rappelons quelle est cette

formule. Dans g', En est une fonction C G-invariante. Pour la calculer dans

g

' n k, il suffit donc de la calculer sur t n g'.

SiXetng',ona

}‘-dimn I e JA(X)

~ weW

(6) BQ(X) = (=1) i o
ael

Outre celle de Rossmann [R], on trouvera des démonstrations de la formule

() La transformée de Fourier de est la fonction généralisée sur g définie par

)
la formule
A - f if (X)
Bn(x) Jg' e dBQ(f)

Les notions de fonction généralisée et de restriction de fonctions généralisées 2

des sous-variétés sont rappelées dans 1'appendice.



