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FORMES MODULAIRES p-ADIQUES SUR LES
COURBES DE SHIMURA UNITAIRES ET
COMPATIBILITE LOCAL-GLOBAL

Yiwen DING

Résumé. — On étudie les formes modulaires p-adiques sur les courbes de Shimura
unitaires et montre ’existence des formes compagnons surconvergentes en utilisant les
théorémes de comparaison p-adique. Ceci, combiné avec des résultats sur les repré-
sentations localement analytiques de GLo (L), nous permet d’obtenir des résultats de
compatibilité local-global sur le socle localement analytique dans le H'-complété des
courbes de Shimura unitaires. En outre, en utilisant une loi d’adjonction en famille
du foncteur de Jacquet-Emerton et la théorie de triangulation globale, on montre éga-
lement des résultats de compatibilité local-global sur des représentations localement
analytiques non semi-simples.

Abstract (p-adic modular forms over unitary Shimura curves and local-global compati-
bility)

We study p-adic modular forms over unitary Shimura curves and prove the exis-
tence of overconvergent companions forms over unitary Shimura curves using p-adic
comparison theorems. From which, together with some locally analytic representa-
tion theory of GLg (L), we deduce some local-global compatibility results on the socle
for the completed H! of unitary Shimura curves. In addition, using an adjunction
formula for Jacquet-Emerton functor in family and global triangulation theory, we
also prove some local-global compatibility results for non semi-simple locally analytic
representations.
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CHAPITRE 1

INTRODUCTION

Soient L une extension finie de Q, E une extension finie de Qy assez grande pour
contenir tous les plongements de L dans @p, le programme de Langlands p-adique
pour le groupe GLo(L) consiste a chercher une correspondance entre certaines re-
présentations p-adiques p;, de Gal(@p/ L) de dimension 2 sur E et certaines repré-
sentations p-adiques de GLg (L) sur E. Dans le cas L = @y, une telle correspondance
est bien construite (¢f. [14], [27], [36]). Le programme de Langlands local p-adique
pour GLg(L) avec L # Q, est encore mystérieux et s’est déja révélé nettement plus
compliqué (e.g. voir [14, §3]).

Cependant, lorsque la représentation pj, de Gal(@p/L) provient d’une représen-
tation galoisienne globale ¢ qui apparait par exemple dans la cohomologie étale de
certaines courbes de Shimura, en utilisant la cohomologie étale complétée a la Emer-
ton, on peut associer a p une représentation de Banach admissible ﬁ(p) de GLg(L)
(e.g. voir (1.2.2) ci-dessous), qui est supposée étre la « bonne » représentation cor-
respondant a py,. Un aspect essentiel dans le programme de Langlands p-adique est
alors de comprendre cette représentation, e.g. peut-on décrire ﬁ(p) en terme de py, ?

Dans cette thése, on étudie les vecteurs localement Q-analytiques de ﬁ(p) et on
montre divers résultats sur cette représentation localement QQy-analytique (en direc-
tion d’un analogue de la conjecture 8.1 de [15] dans le cas de courbes de Shimura
unitaires). Un ingrédient crucial est I’étude des formes modulaires p-adiques sur les
courbes de Shimura unitaires.

1.1. Courbes de Shimura unitaires

Soient F un corps de nombres totalement réel de degré fini dp > 1, & une
extension quadratique imaginaire de Q telle que la place p soit décomposée dans &,
u une place de & au-dessus de p, et F := & - F. Supposons pour simplifier dans
cette introduction qu’il n’existe qu'une place p de F au-dessus de p, et notons :
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> I, le complété de I en p avec &, son anneau des entiers,

> w une uniformisante de ﬁp,

> (u,p) la place de .# au-dessus de p et u,

> F(up) le complété de & en (u,p) qui est donc isomorphe a F,.
Notons encore :

> Foo la sous-extension non ramifiée maximale de Fy,

> %, I'ensemble des plongements F — @p,

> 2, I'ensemble des plongements F, — @[, (qui est alors supposé étre égal a X
dans cette introduction),

> 2,0 I'ensemble des plongements F, g — @p,

> od = [Fy: Qp], do:= [Fppo: Qp],

> oqi= pd", e:=d/dy.

Soit E une extension finie de Q@ assez grande pour contenir tous les plongements
de F, dans Q) avec Z son anneau des entiers. Fixons un plongement

Uo : F — C
et notons encore i sa restriction 2 & ou a F. Fixons de plus un isomorphisme
g:@[, - C tel que u:g_louoo:g%@ﬁ.

Dans cette thése, on considere les courbes de Shimura unitaires (de type PEL)
comme dans [20, §2] :on dispose d’'un groupe de similitudes unitaires G sur Q
(noté G’ dans loc. cit., voir aussi §2.1) vérifiant

(1.1.1) G(Qp) — Q) x GLa(Fy),

(ou I'isomorphisme dépend du choix de u) et d'une classe X (notée X’ dans [20,
§2]) de G(R)-conjugaison de morphismes Res% G, — Gr qui peut s’identifier au
demi-plan de Poincaré. Soient A I'anneau des adéles de Q et AS anneau des adéles
hors de § pour un ensemble fini § des places de Q. Au couple (G, X), la théorie de
Shimura associe (¢f. loc. cit.) un systéme projectif indexé par les sous-groupes ouverts
compacts K de G(A*) de courbes algébriques propres Mg sur .# , de sorte que

Mg(C) =5 G(Q) \ (X x G(A®)/K).
On note (d’apres (1.1.1))
G(A™?) = G(A™) Q) C G(A™).
Pour un sous-groupe ouvert compact H de G(Qp), on note (via (1.1.1))

HY:=HNQy.
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