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INTRODUCTION

La notion de systéme régénératif généralise simultanément les notions de
processus fortement markovien et d'ensemble régénératif (au sens de HOFFMANN-
JﬁRGENSEN). Du point de vue markovien, un tel systéme est un processus "partielle-
ment markovien", c'est-a-dire ne possédant la propriété de Markov que pour une fa-
mille privilégiée de temps d'arr@t. D'un point de vue de renouvellement et de ma-
niére intuitive, un systéme régénératif est un processus subissant des renouvelle-
ments aux instants d'un ensemble aléatoire domné et en fonction de l'état présent
du processus (et non pas nécessairement de maniére indépendante comme pour les

processus de renouvellement usuels).

De m@me que les ensembles régénératifs de HOFFMANN—JﬂkGENSEN permettent
d'étudier de manidre intrinséque l'ensemble M = {t : X = xo] associé a un pro-
cessus fortement markovien (Xt) et un état x_, les systémes régénératifs per-

mettent d'étudier de maniére intrinséque le systéme constitué

- de 1'ensemble M = {t : X, € F}

- du processus lacunaire {xt't €M

pour un processus fortement markovien (Xt) et un ensemble presque borélien fine-
ment fermé F , souvent appelé frontiére. On a ainsi une notion de "processus a

la frontiére" qui n'est pas liée a4 l'existence d'un temps local sur F , et qui a
1'avantage sur les processus a la frontiére habituels de garder 1l'information rela-
tive a 1l'ensemble M . Le comportement du processus (Xt) hors de 1l'ensemble M

sera également étudié A 1l'aide du processus des “"incursions”.

Depuis la rédaction de cette thése, nous avons découvert dans la litté-
rature les processus semi-markoviens de LEVY, les F-processus de NEVEU et les
Markov renewal processes de PYKE. Nous ne développerons pas ici les relations entre

ces diverses notions et les systémes régénératifs.



Nous avons divisé ce travail encourts chapitres et groupé ces chapitres
en trois parties. La premiére partie est consacrée a des résultats généraux sur les
systémes régénératifs, la seconde & quelques résultats supplémentaires relatifs a
un processus fortement markovien et & une frontiére de son espace d'états, la troi-
siéme aux ensembles régénératifs. La présentation matérielle a été assurée a
1'I,R.M.A. de Strasbourg par Madame WATHLE, Madame KOEHLY et Monsieur SPRAUL. Je suis

heureux de les remercier pour la qualité de leur travail.

P.A. MEYER a bien voulu me faire venir & Strasbourg et diriger mon travail

de recherche. Qu'il trouve ici l'expression de ma profonde gratitude.

Je tiens également A saluer la mémoire de P. VISSIO qui m'a donné le
gofit des mathématiques, A remercier J. NEVEU dont 1l'enseignement lumineux m'a
orienté vers les probabilités, C. DELLACHERIE et X. FERNIQUE qui ont accepté de faire
partie de mon jury, enfin 1l'espoir du ski américain et ami J.B. WALSH pour quelques

conversations A bltons rompus...
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Ce dernier travail (consistant en cinq exposés) reprend les résultats de
GETOOR-SHARPE et DYNKIN, ainsi qu'une partie du présent article, mais il en différe
par la recherche du maximum de généralité, et 1l'emploi de techniques beaucoup plus

lourdes (compactifications, ensembles analytiques,...).



