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M. Demazure, B. Edixhoven, P. Gille, W. van der Kallen, T.-Y. Lee,
S. Pepin Lehalleur, M. Romagny, J. Tong, J.-K. Yu

Abstract. — This volume contains the third part of the proceedings of the Sum-
mer school “Group Schemes, introduction to the SGA3 seminar of Demazure-
Grothendieck”, which was held at the Centre International de Rencontres Mathéma-
tiques (CIRM) at Luminy in September 2011. This summer school was devoted to
the theory of group schemes and especially of reductive group schemes.

As the second one, this third part mainly consists of expanded versions of talks
given, some of which contain new results on group schemes.

Résumé. — Ce volume contient la troisiéme partie des actes de I’ Ecole d’été « Schémas
en groupes, une introduction au séminaire SGA3 de Demazure-Grothendieck », qui
s’est tenue au Centre International de Rencontres Mathématiques (CIRM) & Luminy
en septembre 2011. Cette école était consacrée a la théorie des schémas en groupes
en particulier réductifs.

De méme que le volume II, ce troisiéme volume est constitué principalement de
versions développées d’exposés oraux, dont certains présentent des résultats originaux
sur les schémas en groupes.
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RESUMES DES ARTICLES

La régle des signes de Tits
MICHEL DEMAZURE. . . ...ttt ittt e it ee i 1

Cette note explicite la remarque 6.7 de I’exposé XXIII de SGA3 ([SGA3, 1970],
p. 322 et [SGA3, 2011], p. 219), sous la forme d’une relecture des exposés XX et
XXIII, & la lumiére de Particle de Tits [1966] cité dans cette remarque.

Schémas de groupes obtenus a partir de lois de groupe birationnelles, modéles de Néron
BAS EDIXHOVEN & MATTHIEU ROMAGNY . ... ..t 15

Dans cette note, nous présentons le théoréme d’extension d’une loi de groupe
birationnelle en un groupe algébrique, dans le cadre des variétés algébriques clas-
siques (Weil) et des schémas (Artin). Nous améliorons légérement le résultat
original et sa preuve en donnant une construction plus directe du groupe, en
apportant des compléments sur ses propriétés de séparation, et en utilisant sys-
tématiquement les espaces algébriques. Nous expliquons aussi 1’application im-
portante & la construction des modéles de Néron des variétés abéliennes. Cette
note est issue des cours donnés par Ariane Mézard et le second auteur & I’'Ecole
d’été « Schémas en groupes » qui s’est tenue au CIRM (Luminy) du 29 aoit au
9 septembre 2011.

Sur la classification des schémas en groupes semi-simples
PHILIPPE GILLE . .. oottt ittt et e eens 39

Nous abordons la classification des schémas en groupes semi-simples du point
de vue cohomologique et immobilier & la Bruhat-Tits afin de généraliser les tech-
niques galoisiennes sur un corps & des anneaux plus généraux. Cela améne &
étudier la notion de réductibilité pour les schémas en groupes réductifs en lien
avec les sous-groupes 4 un paramétre. De plus, on travaille avec des schémas en
groupes affines lisses G non nécessairement connexes mais 4 composante neutre
réductive, ce qui nous conduit & étudier les normalisateurs de sous-groupes pa-
raboliques de G° et leurs espaces principaux homogénes. Enfin, ’exposé contient
en appendice des analogies pour les schémas en groupes de Weyl et les données
radicielles tordues.



x RESUMES DES ARTICLES

Faisceauzr munis de filtration de Grosshans bonne

WILBERD VAN DER KALLEN ... ..o 111

Nous généralisons le résultat principal de [V. Srinivas, W. van der Kallen, 2009],
en remplagent le corps de base par un anneau commutatif noethérien k. Ainsi
on obtient de l'information sur la cohomologie H*(G, A), ot G est un schéma
en groupes réductif sur k et A est une k-algébre de type fini. Nous suivons les
grandes lignes du texte original [V. Srinivas, W.van der Kallen, 2009].

Quotients adjoints de groupes réductifs
TING-YU LEE . ..ot e e e e e e e e 131

Soit k un anneau commutatif et G un groupe réductif sur k. Dans cet article,
on va definir le quotient adjoint G//G de G sur k et démontrer que la construction
est stable par changement de base. En plus, si G posséde un tore maximal T, le
quotient adjoint de T par son groupe de Weyl est isomorphe & G // G. Dans la
derniere section, on se concentre sur le cas G semi-simple simplement connexe
de type constant. Dans ce cas, G // G est isomorphe & la restriction de Weil
ITo Jspeok Al), ot D est le schéma de Dynkin. Si G est de plus quasi-déployable et
sans composantes de type As,,, on peut construire la cross-section de Steinberg
sur k.

Sous-groupes de groupes réductifs de rang mazximal

SIMON PEPIN LEHALLEUR . ...ttt ittt ittt it e e ieteeeineenenneennns 147

Dans I'article [1949], Borel et De Siebenthal étudient la structure des sous-
groupes de rang maximal des groupes de Lie compacts. Dans cette note, nous
montrons comment les méthodes de [SGA3, 1970] permettent d’étendre leurs
résultats aux schémas en groupes réductifs sur une base génerale. Nous discutons
en particulier les sous-groupes exceptionnels qui apparaissent en caractéristiques
2 et 3.

Groupes unipotents sur un anneau de valuation discret (d’aprés Dolgachev- Weisfeiler)

JILONG T ONG ottt ettt et et et et et et et et e e 173

Le but de ces notes est de comprendre le travail important [Dolgachev-
Weisfeiler, 1974] de Dolgachev-Weisfeiler sur les schémas en groupes unipotents
sur un anneau de valuation discréte. Parmi les résultats présentés dans ces
notes, nous démontrons, suivant [Dolgachev-Weisfeiler, 1974], 'existence de bons
générateurs de ’anneau affine d’un tel schéma en groupes.
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Modéles lisses associés aux fonctions concaves en théorie de Bruhat-Tits
JIU=KANG YU w i v v omons oo v s ss 65 55 avs a6 6a 08656 65 65 808895 56 06 06 48 405 227

La théorie de Bruhat-Tits donne lieu & une construction systématique de sous-
groupes bornés au moyen de fonctions concaves f. Dans le cas ou f(0) = O,
le groupe borné correspondant peut étre enrichi d’une structure de schéma en
groupes sur ’anneau d’entiers du corps local de base. Nous donnons une nouvelle
construction de ces schémas en groupes en levant ’hypothése f(0) = 0, de sorte
que le résultat est applicable & une famille étendue de sous-groupes bornés utilisés
en théorie des représentations, notamment les groupes de Moy-Prasad.
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ABSTRACTS

Tits’ sign rule
MICHEL DEMAZURE . . .ttt tt ittt ettt et eneeteee e eneaneannns 1

This note is an explicitation of remark 6.7 in Ezposé XXIII of SGA3 ([SGA3,
1970] and [SGA3, 2011]). We will re-read Ezposés XX and XXIII and recover
Tits’ commutation rule, as given in [Tits, 1966].

Group schemes out of birational group laws, Néron models
BAs EDIXHOVEN & MATTHIEU ROMAGNY . ... ..ottt 15

In this note, we present the theorem of extension of birational group laws
in both settings of classical varieties (Weil) and schemes (Artin). We improve
slightly the original proof and result with a more direct construction of the group
extension, a discussion of its separation properties, and the systematic use of
algebraic spaces. We also explain the important application to the construction of
Néron models of abelian varieties. This note grew out of lectures given by Ariane
Meézard and the second author at the Summer School “Schémas en groupes” held
in the CIRM (Luminy) from 29 August to 9 September, 2011.

On the classification of semisimple group schemes
PHILIPPE GILLE ..« ottt ittt ettt ettt ettt i teae e ene e eneeennn 39

We deal with the classification of semisimple group schemes via the Bruhat-
Tits’ presentation of non-abelian cohomology. The goal is to generalize Galois
techniques to more general rings. It leads us to investigate the concept of re-
ducibility for reductive group schemes with special attention to one parameter
subgroups. It requires also the study of parabolic subgroups and their normalizers
of a not-necessarily connected affine smooth group scheme G whose neutral com-
ponent G° is reductive. The text discusses in an appendix also certain analogies
for Weyl group schemes and twisted root data.



