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INTRODUCTION

Autour de La thionie "indéfiniment dénivable" des operateurs pseudo-diffe-
nentiels (o.p.d.), 4'est développée, sous L'impulsion de A. CALDERON et A. ZYGMUND
une théonie "non onthodoxe" ; on y cherche Les conditions Les plus faibles possibles
de négularite permettant d'obtenin Les nésultats que L'on a, sans difficulte, dans
Les cas C™ usuels.

L'objet de ces notes est de décrine, avec précisdion, ce "voisinage de La
théorie classique'.

On se propose alons d'allegern Le plus possible Les hypotheses tout en con-
servant La conclusion désinge. On obtiendna Le plus souvent des conditions néces-
saines et suffisantes ; aussitort on sont de La théonie classique (qui ne déernit que
des conditions suffisantes).

Naturellement ce thavail nous obligera a introduirne des démonstrations
diffenentes de celles que L£'on peut trouver dans La Littérnature (ces derniernes

avaient déja souvent et poussées jusqu'a Lewrs Limites).

Enfin Les hypotheses minimales & faire dépendront du probleme Etudie.



Les chapitres 1 et 11 trhaitent de La continuité des o.p.d. classiques ou
exotiques sur Les espaces fonctionnels usuels (L2, LP, fonctions hifderiennes etc..).

Au chapitrne 111, nous étudions L'énoncé suivant : "S{i D est un champ de

vectewws & coefficients C° et 84 T est un 0.p.d. classique d'orndre 0 , Le
commutatewn [T, 0] est bowng sun L2 .

On se propose de ramener a sa goume minimale L'hypothése de régularnite
faite sur Les coefficients de D . On examine ensuite celle faite sun T .

Les opérateuns déginis par des intégrales singulieres de CALDERON-ZYGMUND
constituent, eux aussi, un "voisinage" des o.p.d. classiques d'ondrne 0 et forment
La matiene du chapitre 1V.

Le chapitre V traite de £'action des o.p.d. classiques ou exotiques Aur
L' espace L™ des gonctions mesurables et bornées. On doit alons introduire L'espace
BMO (car Les o0.p.d. classiques d'ondre O ne sont pas borngs sun L),

L'espace BMO est Le dual de H' (FEFFERMAN et STEIN) et £'on traite
akons de La continuité des o.p.d. exotiques sur H' en prouvant une conjecture de
E. STEIN (S;2 est bownz sur H1(RM) .

k]

Dans Le chapitre VI Les estimations 12 pour Les opératewrs sont obtenues

par des procédes thes differents oi Les mesures de CARLESON jouent un grand role.

C'est un plaisin de nemencier R. BEALS, A. CALDERON et E. STEIN qui nous
ont inities a cette théonie et dont Les encouragements ont conduit a ces notes. La
nedaction doit beaucoup aux conseils de J. SJOSTRAND. Le travail de dactylographie
de Mme DUMAS a 2té, comme d'habitude, excellent et nous L'en remercions tout parti-
culienement.

R. VAILLANCOURT a bien voulu ELire ces notes pendant Le congres de
WILLTAMSTOWN et en extinper de nombreuses erwreurns. Nous Lul en sommes thes recon-
naissants.



