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FONCTEURS EN GRASSMANNIENNES, FILTRATION
DE KRULL ET COHOMOLOGIE DES FONCTEURS

Aurélien Djament

Abstract. – Soit F la catégorie des foncteurs entre espaces vectoriels sur un corps
fini. Les catégories de foncteurs en grassmanniennes sont obtenues en remplaçant la
source de cette catégorie par la catégorie des couples formés d’un espace vectoriel et
d’un élément d’une de ses grassmanniennes. Ces catégories possèdent une très riche
structure algébrique ; nous étudions notamment leurs objets finis et leurs propriétés
homologiques.

Nous établissons ainsi une propriété très générale d’annulation en cohomologie des
foncteurs, que nous appliquons à la K-théorie stable des corps finis : nous obtenons
une généralisation du théorème de Betley-Suslin exprimant des groupes d’extensions
entre GL1-modules en terme de cohomologie des foncteurs.

Notre seconde application des catégories de foncteurs en grassmanniennes a trait à
la filtration de Krull de la catégorie F . Nous en donnons une description conjecturale,
dont nous examinons les conséquences, très puissantes, sur la structure de la catégorie
F . À l’aide d’outils dus à G. Powell, nous démontrons une forme faible de cette
conjecture, dans le cas où le corps de base a deux éléments. Nous utilisons ce résultat
pour établir le caractère noethérien de nouveaux foncteurs.
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Résumé (Grassmannian functors, Krull filtration and functor cohomology)

Let F be the category of functors between vector spaces over a finite field. The
grassmannian functor categories are obtained by replacing the source of this cate-
gory by the category of pairs formed by a vector space and an element of one of its
grassmannians. These categories have a very rich algebraic structure ; we study in
particular their finite objects and their homological properties.

We give so a very general vanishing property in functor cohomology, which we apply
to the stable K-theory of finite fields : we obtain a generalization of the theorem of
Betley-Suslin which expresses certain extension groups of GL1-modules in term of
functor cohomology.

Our second application of the grassmannian functor categories concerns the Krull
filtration of the category F . We give a conjectural description of this filtration, of
which we explore powerful implications. With the help of tools due to G. Powell, we
show a weak form of this conjecture, in the case where the basis field has two elements.
As a consequence, we establish the noetherian character of new functors.
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